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铝合金镀锌军绿色钝化工艺的改进
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摘要!所介绍的工艺与常规五酸军绿色钝化工艺比较.可明显提高镀锌军绿色钝化膜的导电性能.
并相应地获得良好的电磁屏蔽镀层.能满足较高级别的电磁屏蔽要求0介绍了改进后的工艺配方及
铝合金生产工艺过程.讨论了钝化工艺各组份和操作条件对膜层质量的影响以及钝化膜的某些特
性.特别是屏蔽性能.并指出了本工艺的不足之处0
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W 引 言

随着电子科技的迅猛发展.各种电子设备的电
磁屏蔽要求日益严格.特别是在军事工业中.这一要
求尤显突出0传统的五酸钝化工艺.由于其钝化膜致
密性好.膜层能够自修复等.抗蚀性能十分优越.在
军用元器件的表面防护中应用十分广泛.但其电阻
率较高.导电性能较差.限制了其作为电磁屏蔽镀层
的使用0本工艺着手这一基本点.致力于提高军绿色
钝化膜)本文只以镀锌为例+的导电性能.以满足军
品外壳的电磁屏蔽要求0
本工艺的改进源自我厂的新品研制0某铝制军

用连接器表面处理要求外壳军绿色X屏蔽X防盐雾

(YZ.常规五酸钝化不能满足电磁屏蔽要求.经改进
后屏蔽性能有了很大提高0本工艺已用于小批量生

产.效果比较满意.同样该工艺可满足产品外壳接地
或多数电子产品的屏蔽要求0

[ 工艺简介

[4W 工艺流程)以铝制外壳为例+
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! 溶液中 "#$%#&’空气中 ()$*#&
+,- 工艺说明

(.除油/除油的同时’铝被碱腐蚀’一些不溶于
碱的金属如 01234256等暴露在零件表面’在浸蚀
时除去’保证铝表面均匀2新鲜7

*.浸蚀/一般纯铝2硬铝使用 (8(9:;"溶液’
而含56较高的铸铝要使用9:;"89<="8(>体积
比.的溶液7

".浸锌/为提高镀层结合力’可用二次浸锌即在
一次浸锌后用 (8(9:;"退除后再进行二次浸锌7
浸锌液中可加入少量重金属盐>一般用 <?0@".与置
换的锌层合金化改变锌层的晶体结构’改善锌层与
铝基体的结合力7

A.钾盐镀锌/由于镀锌为弱酸性溶液’为避免浸
锌层被溶解’镀件必须带电下槽7镀后为提高钝化膜
结合力’应使用 )#$%#B’质量分数为 )C :D;9
溶液清洗7

).钝化/铬酐是成膜的主要成分’其中被还原的

0E"F作为钝化膜的骨架’而 0E%F可自动修复受损的
钝化膜’适量 0E"F浓度有利于形成稳定的军绿色7
甲酸钠和醋酸参与成膜’有利于溶液 G9的稳

定’它们的含量越高’成膜速度越快’过高钝化膜发
暗或成灰绿色7
金属盐 3含量高低会影响膜层导电性能’一般

可使用配方上限’但 3过高会使膜层发黑7
温度高时膜层结合不牢’时间太长钝化膜太厚’

膜层电阻率增加’对镀层屏蔽性能不利’时间太短为
灰暗的彩虹色7

%.封闭/使用质量分数为 #,*C$#,)C 0E;"
溶液使钝化膜的微孔封闭’提高镀层抗蚀性’溶液温
度 )#$%#B’处理时间 ($"H647

- 钝化膜特性

-,I 电磁屏蔽性能
连结器外壳电磁屏蔽性能除与连接方式2壳体

材料及厚度等因素有关外’还与镀层性能’特别是导
电性能密切相关’一般情况下’镀层导电性能越好’
其屏蔽性能也就越好7各工艺钝化膜电阻率比较如
表 (7

表 ( 钝化膜电阻率

工艺对比 本工艺 五酸钝化 彩虹色钝化

电阻率 >JKHL(. M#,* N(## M#,#)

由上表可见/本工艺与五酸钝化工艺相比’其军
绿色钝化膜导电性能明显提高’所以该钝化膜应用
于铝外壳的表面防护同时也具有较好的电磁屏蔽性

能7
-,+ 抗腐蚀性能
该钝化膜有较好的抗腐蚀性能’能通过 O%P中

性盐雾试验’而且盐雾试验后镀层的屏蔽性能没有
明显变化7
-,- 成膜速度快
本工艺对镀锌层厚度没有特殊要求’而五酸钝

化工艺一般要求镀锌层厚度Q)RH’而且该钝化膜
新鲜状态时不易划伤’结合力也很理想7
-,S 本工艺不足之处

(.该钝化膜会夹杂少许彩虹色7
*.该钝化膜抗蚀性能与五酸钝化形成的军绿色

钝化膜相比还有差距7
".有待于规模化生产后进一步验证工艺的稳定

性7

S 结 论

(.本工艺替代五酸钝化工艺用于镀锌军绿色钝
化’可满足电子设备的电磁屏蔽要求7

*.钝化溶液中金属盐 3 含量和溶液中 0E"F含
量直接影响钝化膜性能’特别是导电性能’进而影响
了镀层的屏蔽性能
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    采用铬酐、磷酸二氢钠、硫酸氢钠、OP-10为主要原料,加入合适的添加剂XY-03B,研究成功了一种锌镀层军绿色钝化工艺,探讨了主要成分和工艺

条件对钝化膜质量的影响,检测了钝化膜的有关性能,结果表明:所形成的钝化膜为军绿色,膜层光亮鲜艳,附着力好,装饰性好,耐蚀性好,主要性能指标

与铬酸盐彩色钝化膜相当.且钝化液稳定,可调性好,钝化液使用寿命长,生产成本低,因而具有较高的应用价值.
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条件对钝化膜质量的影响,检测了钝化膜的有关性能,结果表明:所形成的钝化膜为军绿色,膜层光亮鲜艳,附着力好,装饰性好,耐蚀性好,主要性能指标
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镀锌钝化有白色、彩虹色、金黄色、黑色、军绿色钝化等.与其他钝化膜相比,军绿色钝化膜的耐蚀性要高得多.然而工艺却不够成熟,钝化液不稳定,更

换频繁,成本高,污染大.鉴于这种情况,需对钝化工艺加以改进.
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镀锌军绿色钝化膜具有抗蚀能力强、光亮性和耐磨性好等优点.在恶劣环境下使用的镀锌件采用军绿色钝化,无疑是最佳选择.但对此工艺技术报导较少

,一般厂家所采用的钝化配方多为市售成品钝化剂.存在着成本高、调整困难,还受钝化剂生产厂家生产能力和产品质量等因素制约.我们经过几个月的
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    金与金层以华丽的装饰效果和优异的理化性能，源远流长地为人们热衷和青睐。按镀金层用途分：可分为工业镀金和装饰性镀金，前者已有系统

。该文就笔者近十年来在外贸企业工艺品、文具、眼镜架、压制纪念币、浮雕与五金装件等产品镀金的一些实践，针对目前一些电镀厂存在的镀金层
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    0 前言

镀锌层通过钝化可以得到各种颜色,其中,军绿色钝化由于其独特的装饰效果,优秀的耐蚀能力,受到了人们的重视.不过较少有研究报道在铝合金镀锌层

表面获得军绿色钝化膜.
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